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Streszczenie

Nowoczesne metody wypetniania kanatow korzeniowych za pomocg gutaperki uplastycznionej cieplnie pozwalajg na
wypetnienie systemu kanatowego w trzech wymiarach. Pomimo zalet systemow gutaperki uplastycznionej termicz-
nie nalezy zauwazy¢, ze rozgrzana gutaperka wprowadzona do kanatu korzeniowego powoduje wzrost temperatury
na zewnetrznej powierzchni korzenia wypetnianego zeba. Zeby state niedojrzate, zeby o cienkich $cianach korzenia
(zeby sieczne zuchwy) lub zeby z resorpcjg wewnetrzng sg trudnymi sytuacjami klinicznymi, w ktorych lekarz dentysta
musi podja¢ decyzje o metodzie wypetnienia kanatu. Wyniki badan na temat przyrostu temperatury na zewnetrznej
powierzchni korzeni zgbdw o cienkich scianach nie sg jednoznaczne. W celu okreslenia, czy metody wypetniania ka-
natébw gutaperka termoplastyczng w zebach o cienkich $cianach sg bezpieczne dla tkanek przyzebia, wskazane jest
przeprowadzenie wigkszej liczby badan.

Stowa kluczowe: wypetnianie kanatu korzeniowego, wzrost temperatury na zewnetrznej powierzchni korzenia, guta-
perka termoplastyczna, zeby o cienkich $cianach korzeni.

Abstract

Modern techniques of a root canal obturation using thermoplasticized gutta-percha allow for a filling of the root canal
system in three dimensions. In spite of the advantages of thermal obturation methods it is important to note that warm
gutta-percha can result in a temperature increase on the external root surface. Immature teeth, teeth with thin walls
(mandibular incisors) or teeth with internal resorption are complex, clinical cases, in which decision on the choice of the
method should be made by the dentist. The results of the research on temperature rise of the external root surface in
teeth with thin walls during root canal obturation are not conclusive. In order to evaluate the safety of warm gutta-percha
methods for periodontal tissues surrounding the tooth, more research should be conducted.

Keywords: root canal obturation, temperature rise of root surface, thermoplasticized gutta-percha, teeth with thin walls.

Szczelne wypetnienie kanatu korzeniowego sta-
nowi kluczowy element prawidtowego postepo-
wania endodontycznego. Nowoczesne metody
wypetniania kanatéw korzeniowych pozwalajg
na wypetnienie systemu kanatowego w trzech
wymiarach. Wiele doniesien z pismiennictwa
dowodzi o wyzszosci systemow wykorzystujg-
cych gutaperke termoplastyczng nad powszech-
nie znang technikg kondensacji bocznej. Al-De-
wani i wsp. [1] w przeprowadzonym badaniu in
vitro pordwnali szczelno$¢ wypetnien kanato-
wych wykonanych technikg kondensacji bocz-
nej zimnej gutaperki oraz za pomocg gutaper-
ki termoplastycznej. W badaniu wykorzystano
100 usunietych zebéw ludzkich. Wyniki badania
wykazaty wiekszg szczelnos¢ wypetnien wyko-

nanych z zastosowaniem gutaperki termopla-
stycznej. Weller i wsp. [2] wykazali, ze lepszg
adaptacje materiatu wypetniajgcego do Scian
korzenia mozna uzyska¢ po zastosowaniu me-
tody iniekcyjnej gutaperki (Obtura Il) oraz meto-
dy z zastosowaniem termicznie uplastycznionej
gutaperki na specjalnym noéniku (Thermafil),
w poréwnaniu z metodg kondensacji bocznej
gutaperki na zimno. Gencoglu [3] w badaniu in
vitro poréwnat szes¢ technik wypetniania kana-
tébw korzeniowych, oceniajgc zawarto$é guta-
perki w wypetnieniu kanatowym. Metody termo-
plastyczne zastosowane w cytowanym badaniu
(Thermafil, JS Quick-Fill, Soft Core, Microseal,
System B) zapewnity wiekszg zawartos¢ guta-
perki w wypetnieniu kanatowym w poréwnaniu
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z metodg kondensacji bocznej gutaperki. Nate-
ra i wsp.[4] w przeprowadzonym badaniu in vitro
z zastosowaniem modelu zeba dowodzg, iz za-
stosowanie gutaperki uplastycznionej termicznie
jest metodg pozwalajgcg wypetni¢ nierébwnosci
wystepujgce na scianach kanatu korzeniowego.
Do podobnych wnioskéw doszli Budd i wsp. [5],
poréwnujac jako$¢ wypetnienia kanatowego wy-
konanego metodg kondensacji bocznej gutaper-
ki oraz systemow Ultrafil i Obtura. Metody wy-
petniania kanatéw gutaperkg termoplastyczng
charakteryzujg sie wysoka efektywnoscig row-
niez w przypadku zebow z resorpcjg wewnetrzng
korzenia. Gencoglu i wsp. [6] przeprowadzili ba-
danie poréwnujgce jakos¢ wypetnienia kanatéw
korzeniowych z resorpcjg wewnetrzng korzenia.
W badaniu wykorzystano 60 zebow siecznych
szczeki z wypreparowang jamg resorpcyjng. Do
wypetnienia kanatéw postuzyty systemy Ther-
mafil, JS Quick-Fill, Soft Core, System B, Micro-
seal oraz metoda kondensacji zimnej gutaperki.
Oceniono stosunek gutaperki do uszczelniacza
w wypetnieniu kanatowym, obecnos¢ pustych
przestrzeni oraz stopieh wypetniania jamy re-
sorpcyjnej. Autorzy badania wnioskujg, ze meto-
dy kondensaciji rozgrzanej gutaperki (Microseal,
System B) pozwalajg na doktadne wypetnienie
kanatow korzeniowych z resorpcjg wewnetrzng.
Podobne badanie in vitro przeprowadzili Gold-
berg i wsp. [7]. W cytowanym badaniu do wy-
petnienia 40 kanatow z resorpcjg wewnetrzng
zastosowano metode kondensacji bocznej guta-
perki, metode hybrydowa, system Obtura Il oraz
system Thermafil. System Obtura Il uznano za
najefektywniejszy w wypetnianiu jam resorpcyj-
nych korzeni. W badaniu in vitro przeprowadzo-
nym przez Kroczynska i wsp. [8] rbwniez ocenio-
na zostata jakos¢ wypetnien kanatdéw z resorpcjg
wewnetrzng korzenia. W do$wiadczeniu wyko-
rzystano bloczek z przezroczystego materiatu
z gotowym kanatem korzeniowym oraz jamg re-
sorpcyjng zlokalizowang w potowie dtugosci ka-
natu. Porbwnane zostaty trzy metody wypetnia-
nia kanatow: System E&Q Master (wstrzykiwanie
gutaperki na gorgco), Gutta-Flow (wstrzykiwanie
gutaperki na zimno) oraz metoda kondensacji
bocznej gutaperki z uszczelniaczem. Jako$é
wypetnienia kanatu oceniona zostata na podsta-
wie zdje¢ cyfrowych ogladanych w 50-krotnym
powiekszeniu. Porébwnano przyleganie materiatu
wypetniajgcego jame resorpcyjng do Sciany ka-
natu oraz jednorodno$é materiatu wypetniajgce-
go. Analiza statystyczna nie wykazata istotnych
réznic w przyleganiu i jednorodnosci wypet-
nien wykonanych metodami iniekcyjnymi (E&Q
Master, Gutta-Flow), natomiast istotnie gorsze

przyleganie i jednorodnos¢ stwierdzono w przy-
padku metody kondensacji bocznej gutaperki.

Pomimo zalet systemow gutaperki uplastycz-
nionej termicznie nalezy zauwazy¢, ze rozgrzana
gutaperka wprowadzona do kanatu korzeniowe-
go powoduje wzrost temperatury na zewnetrznej
powierzchni korzenia wypetnianego zeba. Cho¢
zebina jest stabym przewodnikiem ciepta, wzrost
temperatury o 10°C, w poréwnaniu do tempera-
tury ciata, utrzymujgcy sie przez 1 minute moze
spowodowac nieodwracalne zmiany w tkankach
otaczajgcych zgb [9]. Zalezno$¢ ta zostata udo-
wodniona przez Eriksson i Albrektsson w bada-
niu in vivo przeprowadzonym na krélikach [10].

W literaturze liczne doniesienia potwierdzaja,
ze metody wypetniania kanatéw gutaperka ter-
moplastyczng sg bezpieczne dla tkanek przyze-
bia, gdyz nie powodujg wzrostu temperatury na
zewnetrznej powierzchni korzeni zebow powyzej
10°C [11-13]. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w ww.
badaniach materiat badawczy stanowity zeby
state o zakonczonym rozwoju korzenia, o rela-
tywnie grubych Scianach korzenia (zgby sieczne
centralne, zeby przedtrzonowe jednokanatowe).

Floren i Weller [14] przeprowadzili badanie in
vitro, oceniajgc wptyw wypetniania kanatu Sys-
temem B na wzrost temperatury na zewnetrznej
powierzchni korzenia zeba. W doswiadczeniu
zastosowano model zgba siecznego centralne-
go szczeki. Na powierzchni zewnetrznej jego
korzenia umieszczono 10 czujnikdw termopary.
Czujniki umieszczono co 1 mm, poczgwszy od
miejsca oddalonego o 1 mm od wierzchotka ko-
rzenia. Przygotowany model wypetniony zostat
20 razy z zastosowaniem Systemu B, z uzyciem
upychadta rozgrzanego do temperatur od 250°C
do 600°C. Wzrost temperatury na zewnetrznej
powierzchni korzenia tylko raz przekroczyt 10°C
i utrzymat sie na tym poziomie jedynie kilka se-
kund. Autorzy doniesienia zwracajg uwage na
wptyw grubosci zebiny na wzrost temperatury
podczas wypetniania kanatu. W powyzszym do-
Swiadczeniu wigkszy wzrost temperatury odno-
towano w koronowej czesci korzenia niz w oko-
licy wierzchotkowej korzenia. Badacze ttumaczg
ten fakt znacznie cienszg $ciang korzenia w jego
koronowej czesci.

Zeby state niedojrzate, zeby o cienkich Scia-
nach korzenia (zeby sieczne zuchwy) lub zeby
z resorpcjg wewnetrzng stanowig trudne sytu-
acje kliniczne, w ktérych lekarz dentysta musi
podjga¢ decyzje o metodzie wypetnienia kanatu.

Clarke i wsp. [15] na podstawie zdje¢ radio-
logicznych ocenili jako$¢ wypetnieh kanatowych
wykonanych w 100 niedojrzatych zebach sta-
tych. Autorzy stwierdzili, ze zastosowanie me-
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tod termicznych do wypetnienia kanatéw korze-
niowych pieciokrotnie zmniejsza wystepowanie
pustych przestrzeni w obrebie wypetnienia ka-
natowego, w poréwnaniu z kanatami wypetnio-
nymi metodg kondensacji bocznej gutaperki na
zimno. Ze wzgledu na szerokie Swiatto kanatéw
zebdw statych niedojrzatych, a w zwigzku z tym
wiekszg iloscig gutaperki potrzebng do wypet-
nienia kanatu, autorzy proponujg, aby metody
termiczne byty metodami z wyboru przy wypet-
nianiu kanatéw mtodych zebéw statych. Nieste-
ty, w piSmiennictwie zostato opublikowanych
niewiele badan dotyczgcych wzrostu tempera-
tury na zewnetrznej powierzchni korzeni zebow
o cienkich $cianach.

Lipski [16] przeprowadzit za pomocg kame-
ry termowizyjnej pomiary wzrostu temperatury
podczas dwuetapowego wypetniania kanatéw
korzeniowych systemem Obtura Il. W badaniu
uwzglednione zostaty réznice w grubosci scian
korzeni zebow. Materiat badawczy stanowito 30
zebow, ktére podzielono na dwie grupy. Pierwszg
grupe stanowito 15 zebow siecznych centralnych
szczeki, drugg grupe 15 zebdw siecznych cen-
tralnych zuchwy. Pomiar przyrostu temperatury
wykonany zostat w obrebie catych powierzchni
mezjalnych badanych korzeni zebéw. W grupie
pierwszej sredni przyrost temperatury wyniost
8,5 + 2,4°C, natomiast w grupie drugiej przy-
rost temperatury byt trzykrotnie wiekszy (22,1 +
7,3°C). Rbznica pomiedzy wynikami w grupach
byta istotna statystycznie. Autor doniesienia
opisuje wystgpienie dwoch pikow temperatury
podczas wypetniania kanatow systemem Ob-
tura Il. Pierwszy pik (5,9°C dla grupy pierwszej
i 13,2°C dla grupy drugiej) wystgpit podczas
aplikacji pierwszej porcji rozgrzanej gutaperki
w obreb wierzchotkowej czesci kanatu. Drugi
wzrost temperatury (8,5°C i 22,1°C) pojawit sie
podczas aplikacji materiatu do $srodkowej i ko-
ronowej czesci kanatu. Réznice w ww. warto-
Sciach autor wyjasnia wiekszg iloscig gutaperki
potrzebng do wypetnienia czesci sSrodkowej i ko-
ronowej kanatu oraz cienszg zebing korzeniowg
w tym obszarze korzenia zeba. W innym bada-
niu przeprowadzonym przez tego samego auto-
ra [17] w warunkach in vitro poddanych zostato
45 zebow ludzkich. Metodg wypetniania kana-
téw zastosowang w doswiadczeniu byt System
B, sktadajacy sie z koncowki bedgcej nosnikiem
ciepta, rozgrzewajgcym gutaperke w kanale do
200°C. Materiat badawczy podzielono na 3 gru-
py (zeby sieczne centralne szczeki, kty szczeki
oraz zeby sieczne centralne zuchwy). Jedynie
w zebach siecznych zuchwy przyrost tempera-
tury na zewnetrznej powierzchni korzeni wyniést

ponad 10°C. Zalezno$¢ pomigdzy gruboscig
zebiny a wzrostem temperatury byta wyrazna
rbwniez w zebach siecznych zuchwy i ktach
szczeki. Na powierzchniach mezjalnych korze-
ni zanotowano wieksze przyrosty temperatury
niz na powierzchniach przedsionkowych, gdzie
grubos¢ zebiny jest anatomicznie wigksza.
W zebach siecznych centralnych szczeki, gdzie
grubos$¢ zebiny jest poréwnywalna w obrebie
Sciany mezjalnej i przedsionkowej, nie stwier-
dzono statystycznie istotnej roznicy w przy-
rostach temperatur. Zhou i wsp. [18] wykonali
model zgba trzonowego dolnego wraz z wigza-
dtem ozebnej i koScig wyrostka otaczajgca zgb.
Pomiaru przyrostu temperatury na modelu zeba
trzonowego dolnego dokonano podczas wypet-
niania kanatébw za pomocg Systemu B i Obtu-
ra Il. Najwiekszy przyrost temperatury wystgpit
w ,niebezpiecznej strefie”, czyli w okolicy furka-
cji korzeni, gdzie zebina korzeniowa jest najcien-
sza. Przy trzysekundowej aktywacji upychacza
Systemu B temperatura na powierzchni furkacji
wyniosta 46,9°C. Przy czterosekundowej ak-
tywacji przyrost temperatury wyniést powyzej
10°C, czyli przekroczyt dopuszczalng granice
bezpieczenstwa dla tkanek przyzebia. System
gutaperki iniekcyjnej Obtura Il nie spowodowat
przyrostu temperatury powyzej 10°C, dlatego
autorzy uznali go za bezpieczny dla tkanek ota-
czajacych zgb.

Lee i wsp. [19] porbéwnali wzrost temperatu-
ry na zewnetrznej powierzchni korzeni, 2 mm
ponizej potgczenia szkliwno-cementowego.
W badaniu wykorzystano 30 zebow ludzkich
podzielonych na 3 grupy (zeby sieczne szcze-
ki, jednokanatowe zeby przedtrzonowe, zeby
sieczne zuchwy). Do wypetnienia kanatéw ko-
rzeniowych postuzyt System B, system To-
uch’n’Heat oraz metoda pionowej kondensaciji
gorgcej gutaperki. Kazdy z badanych zebéw
wypetniony zostat kolejno kazdym z systeméw.
Autorzy doswiadczenia dowodzg, iz przyrosty
temperatur na zewnetrznej powierzchni korzeni
zebéw siecznych zuchwy w kazdej z metod byty
wyzsze niz w innych grupach. Roéznica ta byta
istotna statystycznie. Biorgc pod uwage wszyst-
kie grupy zebdéw nalezy stwierdzié¢, ze jedynie
System B okazat sie bezpieczny dla tkanek
otaczajgcych zagb, poniewaz nie spowodowat
wzrostu temperatury powyzej 10°C w zadnym
z badanych zebo6w. Beraldo i wsp. [20] porbéwnali
trzy techniki wypetniania kanatéw — TC System
(system gutaperki iniekcyjnej), Touch’n’Heat,
oraz technike Taggera, w ktérych wykorzystu-
je sie nosnik ciepta uplastyczniajgcy gutaperke
w kanale korzeniowym. Na podstawie zebranych
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wynikéw autorzy badania wnioskuja, iz systemy,
w ktérych do kanatu korzenia wprowadzane jest
narzedzie uplastyczniajgce gutaperke, powodu-
ja wyzszy wzrost temperatury na zewnetrznej
powierzchni korzeni zebéw. Autorzy badania
zauwazajg réwniez wptyw grubosci zebiny na
wzrost temperatury na zewnetrznej powierzchni
korzeni zeboéw. Ulusoy i wsp. [21] przeprowadzili
badanie in vitro dotyczgce wzrostu temperatury
na zewnetrznej powierzchni korzeni zebow z re-
sorpcjg wewnetrzng. W 30 zebach przedtrzono-
wych wypreparowano jamy resorpcyjne. Grupe
kontrolng stanowito 30 zgbdéw przedtrzonowych
bez resorpcji wewnetrznej. Do badania wyko-
rzystano systemy gutaperki termoplastycznej:
Obtura I, Soft-core, System B. Pomiar tempe-
ratury wykonany zostat w 5 zebach z resorpcjg
i w 5 zebach kontrolnych. Najwyzszy przyrost
temperatury na zewnetrznej powierzchni ko-

rzeni zanotowano dla Systemu B, w przypadku
resorpcji w czesci przyszczytowej i Srodkowej
korzenia. Przyrost temperatury powyzej 10°C
zarejestrowano w przypadku stosowania Syste-
mu B i Obtura Il w zebach z resorpcjg. System
Soft-core, w ktérym gutaperka wprowadzana
jest do kanatu za pomocg plastikowego no-
$nika, nie spowodowat wzrostu powyzej 10°C
w zadnym z badanych zebdéw. System B spo-
wodowat wzrost powyzej 10°C réwniez w ze-
bach bez resorpcji wewnetrznej korzenia. Au-
torzy wnioskujg, ze grubos¢ Scian zebiny ma
wptyw na przyrost temperatury na zewnetrznej
powierzchni korzeni podczas wypetniania kana-
tu gutaperkag termoplastyczng. Do odmiennych
wnioskéw doszli Barkhordar i wsp.[22], ktérzy
przeprowadzili badanie in vitro na 60 usunigtych
zebach siecznych szczeki i zuchwy. Do wypet-
nienia kanatébw korzeniowych zebow zastoso-

Tabela 1. Wady i zalety wypetniania kanatow gutaperkg termoplastyczng
Table 1. Advantages and disatvantages of root canal obturation with thermoplasticized gutta-percha

Autor (rok)

Wady

Zalety

Al-Dewani i wsp. (2000)

Prawdopodobienstwo przepchniecia uszczelniacza
i gutaperki poza otwor wierzchotkowy korzenia zeba

Szczelniejsze wypetnienie kanatu korzeniowego w poréwnaniu
z technikg kondensacji bocznej gutaperki

Weller i wsp. (1997)

Trudno$¢ w wypetnieniu wierzchotkowej czesci
kanatu w przypadku stosowania systemu gutaperki
uplastycznionej na specjalnym no$niku (Thermafil)

Bardzo dobra adaptacja gutaperki do $cian kanatu, jednorod-
na struktura wypetnienia kanatowego w przypadku techniki
iniekcyjnej (Obtura 1)

Budd i wsp. (1991)

Prawdopodobienstwo przepchnigcia uszczelniacza
i gutaperki poza otwor wierzchotkowy korzenia.

Bardzo dobra adaptacja gutaperki do $cian kanatu korzenio-
wego; jednorodne wypetnienie kanatu

Natera i wsp. (2011)

Niezadowalajace wypetnienie nierbwnosci w obrebie
wierzchotkowej cze$ci kanatu korzeniowego w przy-
padku zastosowania techniki continous wave

Doktadne wypetnienie nierownosci wystepujacych w obrebie
$ciany kanatu korzeniowego w przypadku zastosowania
zmodyfikowanej techniki gutaperki iniekcyjnej

Kroczynska i wsp.
(2013)

Szczelne i jednorodne wypetnienie kanatéw z resorpcjg we-
wnetrzng korzenia za pomoca technik iniekcyjnych gutaperki
(E&Q Master, Gutta Flow)

Gencoglu i wsp. (2008)

Systemy gutaperki uplastycznionej na nosniku (Ther-
mafil, Quick-fill, Soft-core) nie pozwalajg na szczelne
wypetnienie resorpciji wewnetrznej korzenia

Mozliwos¢ szczelnego wypetnienia kanatow z resorpcjg we-
wnetrzng korzenia za pomocg techniki kondensacji rozgrzanej
gutaperki (Microseal, System B)

Floren i wsp. (1999)

Mozliwos¢ termicznego uszkodzenia tkanek otacza-
jacych zab w przypadku zastosowania temperatury
urzadzenia (System B) powyzej 250°C

Clarke i wsp. (2015)

Jednorodne wypetnienie szerokich kanatéw korzeniowych
w zebach statych niedojrzatych

Lipski (2005)

Mozliwos¢ termicznego uszkodzenia tkanek
otaczajacych zab w przypadku wypetniania kanatow
z cienkimi $cianami korzeniowymi

Zhou i wsp. (2010)

Mozliwos¢ termicznego uszkodzenia tkanek przy-
zebia w przypadku stosowania systemu z goracym
upychaczem (System B) w korzeniach z cienkimi
$cianami

System kondensacji rozgrzanej gutaperki (Obtura) jest
bezpieczny dla tkanek przyzebia — nie powoduje wzrostu
temperatury na zewnetrznej powierzchni korzenia powyzej
warto$ci krytycznej

Lee i wsp. (1998)

Mozliwo$¢ termicznego uszkodzenia tkanek
przyzebia w przypadku zebow z cienkimi Scianami
korzeniowymi (zeby sieczne zuchwy)

System B jest bezpieczny dla tkanek przyzebia — nie powoduje
wzrostu temperatury na zewnetrznej powierzchni korzenia
powyzej wartosci krytycznej

Barkhordar i wsp. (1990)

Technika kondensaciji rozgrzanej gutaperki (Obtura, Ultrafil)
jest bezpieczna dla tkanek przyzebia - nie powoduje wzrostu
temperatury powyzej wartosci krytycznej
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wano metode pionowej kondensacji gorgcej
gutaperki, system Obtura oraz system Ultrafil.
Kazdg z technik badano z uzyciem uszczelnia-
cza i bez jego zastosowania. Materiat badawczy
podzielono na 6 grup po 10 zebow. Pomiar przy-
rostu temperatury na zewnetrznej powierzchni
korzeni zarejestrowano za pomocg termopa-
ry, ktérej czujnik umieszczony zostat 2 mm od
wierzchotka kazdego korzenia. Po wypetnieniu
kanatéw korzeniowych badacze dokonali po-
miaru grubosci zebiny i cementu w kazdym ze-
bie. Autorzy cytowanego badania nie stwierdzili
korelacji pomiedzy gruboscig zebiny a wzrostem
temperatury na zewnetrznej powierzchni ko-
rzeni podczas wypetniania kanatéw uplastycz-
niong cieplnie gutaperkg. Bechnia i McDonald
[23] rowniez nie potwierdzajg wptywu anatomii
i morfologii korzeni zebéw na zmiany tempera-
tury na ich powierzchni. W badaniu in vitro wy-
korzystano 60 usunietych zebéw ludzkich (zeby
sieczne centralne szczeki oraz pierwsze zeby
trzonowe szczeki). Materiat badawczy podzielo-
no na 4 grupy — zeby sieczne szczeki, korzenie
policzkowe blizsze, korzenie policzkowe dalsze
oraz korzenie podniebienne zebdéw trzonowych
szczeki. Do wypetnienia kanatéw korzeniowych
zastosowano system Thermafil Plus. Pomiaréw
temperatury dokonano za pomocg kamery ter-
mowizyjnej. Analiza statystyczna nie wykazata
réznic w przyrostach temperatur pomiedzy ba-
danymi grupami. Autorzy wnioskujg wiec, ze
morfologia korzeni nie ma istotnego klinicznie
wptywu na wzrost temperatury wystepujacy na
zewnetrznej powierzchni korzeni podczas wy-
petniania kanatéw systemem Thermafil Plus.

Wyniki badan dotyczace przyrostu tempe-
ratury na zewnetrznej powierzchni korzeni ze-
béw o cienkich $cianach nie sg jednoznaczne.
Réznice we wnioskach wyciggnietych przez ba-
daczy wynikajg z zastosowania réznych metod
pomiaru temperatury, ré6znorodnosci materiatu
badawczego oraz zastosowanych systeméw
do wypetniania kanatow korzeniowych. Wnioski
z cytowanych badan, w postaci wad i zalet wy-
petniania kanatéw gutaperka termoplastyczng,
zostaty ujete w tabeli 1. Wydaje sie, ze wskaza-
ne bytoby przeprowadzenie dodatkowych badan
w celu sprawdzenia, czy metody wypetniania
kanatéw gutaperkg termoplastyczng sg bez-
pieczne dla tkanek otaczajgcych zeby o cienkich
Scianach korzeni.
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